NOTIZEN 753
Feldemission von Silicium- und Tellur- 06 0
Einkristallen J(/'u 1(1)
Von Cu. Kreint und R. Fiscuer 07 107, ‘
Physikalisches Institut der Karl-Marx-Universitdt Leipzig Y
(Z. Naturforschg. 14 a, 753 [1959] ; eingegangen am 29. Juni 1959) ’o_a 10-6 l
Zur Untersuchung der Strom-Spannungs-Charakteri- \ P \ \
stiken der Feldemission von Halbleitern wurden Ein- w0? 10
kristalle von Silicium und Tellur verwendet.
Die Siliciumkristalle wurden durch Reduktion von 10 ’oza
SiCl,; mit Zink nach einer bei H.v. WarTENBERG ange- Sun
gebenen Methode ! geziichtet, die Tellurkristalle durch
Reduktion von TeCl, im Wasserstoffstrom (Syrse?) *. o P o
(Dicke: Si: 10 bis 50 u, Te: 50 bis 100 x; Liange: Si: N l \ \
1 bis 3 mm, Te: 2 bis 4 mm.) Die Siliciumkristalle wa-
ren meist p-leitend, die Tellurkristalle (Nadelkristalle 02 Loay) 107 470506 UL(kV-’;

mit sechseckigem Querschnitt) sind bei Zimmertempe-
ratur eigenleitend oder befinden sich im Ubergangs-
gebiet zwischen Stér- und Eigenleitung 2.

Die Kristalle wurden durch elektrolytisches Atzen mit
feinen Spitzen versehen, deren Kriimmungsradien nach
mikroskopischer Beobachtung 1 bis 10 x betrugen. Die
mit Indium kontaktierten Kristalle wurden nach 24-
stiindigem Ausheizen der Versuchsrohre (Te: 200 °C;
Si: 400° C) bei einem Druck von hdchstens 1077 Torr
untersucht.

In den Abb. 1 und 2 sind einige der bei Zimmertem-
peratur erhaltenen Kennlinien in der iiblichen Weise
dargestellt (I: Emissionsstrom; U: Spannung an der
Versuchsrohre). Wihrend die Tellur-Kennlinien im un-
tersuchten Bereich keine Abweichung von der Linearitét
erkennen lassen, zeigen die Silicium-Kennlinien bei klei-
nen Feldstirken ein charakteristisches Abbiegen, das
auch bei ZnS- und CdS-Einkristallen gefunden wurde 2.
Dieser Verlauf ist nach den Rechnungen StraTTONS*
durch Oberflachenzustinde bedingt.

Sowohl von D’Asaro® als auch von ArLex® wurden
an Silicium nur geradlinige Charakteristiken gemessen.
Wihrend bei D’Asaro der angegebene Strombereich von

H. v. WarTenBERG, Z. anorg. allg. Chem. 265, 186 [1951].
G. Syreg, Dissertation, Leipzig 1959.

Fiir die Uberlassung der Tellurkristalle sind wir Herrn
Dr. G. Syrse zu Dank verpflichtet.

3 W. Bertorpr u. Cu. Kreint, Ann. Phys., Lpz., im Erscheinen.

*x 10 =

02 04 06 08 10U

0643 2 12 UMW 0643 2 UKV
Abb. 1. Abb. 2.

Abb. 1. Strom-Spannungs-Kennlinien dreier Silicium-
Einkristalle bei Zimmertemperatur.
Abb. 2. Strom-Spannungs-Kennlinien dreier Tellur-
Einkristalle bei Zimmertemperatur.

4-1076 bis 2-107° A um ein bis zwei GréBenordnungen
oberhalb der von uns gefundenen Knickpunkte liegt,
kann aus den Angaben ALLENs nur vermutet werden,
dall sein MeBbereich ebenfalls bei hoheren Stromstér-
ken lag.

Da unsere Spitzen nicht durch Glithen gereinigt wer-
den konnten, wire allerdings ein Einflu} von Adsor-
baten auf die Kennlinienform denkbar.

In Ubereinstimmung mit den gefundenen Kennlinien
ist bei Silicium eine groBe Anzahl von Oberflachen-
zustdnden zu erwarten, die von der Stérung des perio-
dischen Potentialverlaufes durch die Oberfliche her-
rithren. Bei Tellur hingegen sind infolge der geringen
Breite der verbotenen Zone und der Lage der Gleich-
gewichtsgitter-Konstanten (GAspAr?) nur wenig Ober-
flachenzustinde dieser Art anzunehmen.
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